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Einrichtung zur Datenubertracruncr 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Datenubertragung auf 
einem gemeinsamen Medium mit einer Zentrale und einer Vielzahl 
von Teilnehmern, die durch Ubersendung von Datenpaketen von der 
Zentrale zu den Teilnehmern (Downlink) und von den Teilnehmern 
zur Zentrale (Uplink) steuerbar ist. Ein Verfahren, das auf 
einer solchen Einrichtung basiert, wurde bereits in der 
deutschen Patentanmeldung 19726120.5 [l] vorgeschlagen . Dort 
ubernimmt die Zentrale koordinierende Funktion fur den 
Medienzugrif f iiber einen protokollorientierten 

Ubert ragungs rahmen , dort mit Signalisierungsperiode bezeichnet . 
In diesem Ubert ragungs rahmen sind neben den 

Nutzsignaldatenphasen Signalisierungsdatenphasen fur den Uplink 
und Downlink untergebracht . 

Das Verfahren nach [l] hat die Eigenschaft, daS die Position der 
Downlink-Signalisierung in der vorangegangenen Downlink - 
Signalisierung angekiindigt wird. Bei diesem Verfahren besteht 
das Problem, da£ ein Teilnehmer (Terminal), der-sich in den 
Kommunikationsprozess einklinken mochte, keinerlei 
Vorabinf ormation uber die Position der Downlink-Signalisierung 
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(Broadcast Channel, BCH) hat. Es ist daher notwendig, da£ dieses 
Terminal solange den Ubertragungskanal demoduliert, bis es einen 
BCH gefunden und die Information uber die Lage des nachsten BCH 
demoduliert hat. Der Zugriff auf den Ubertragungskanal kann 
damit erst im darauf folgenden Ube rt ragungs rahmen erfolgen. 

Vorteile der Erfindung 

Mit den Mafinahmen der Erfindung gemafi den Patentanspruchen ist 
ein schneller Zugriff auf den Ubertragungskanal moglich. Durch 
die Aufteilung in auf die Zentrale bezogene und 
protokollbezogene Signalisierungsdatenphasen fur den Downlink 
ist eine flexible Posit ionierung dieser beiden 
Signalisierungsdatenphasen an unterschiedlichen Stellen des 
Ube r t ragungs rahmens moglich. Dies gestattet die vollstandige 
Nutzung der angebotenen Ubertragungskapazitat insbesondere fur 
den Fall, daS die DL-PDUs (Downlink Protocol Data Units) aus 
verschieden groEen Elementen unterschiedlicher Lange 
zusammengesetzt sind. Bei konstanter Position des BCH konnte es 
passieren, da£ durch die flexible Dauer der DL-PDUs nicht die 
gesamte Dauer zwischen Beginn des Ube rt ragungs rahmens und der 
protokollbezogenen Signalisierungsdatenphase mit Nutzdaten 
gefullt werden kann. Somit wurde Ubertragungskapazitat 
verschenkt werden. 

Zeichnungen 

Anhand der Zeichnungen werden Ausf vihrungsbeispiele der Erfindung 
naher erlautert . Es zeigen 

Fig. 1 ein Kommunikat ionsnet z mit einer Zentrale und uber ein 
gemeinsames Medium angeschlossenen Teilnehmern, 
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Fig. 2 die grundsat zliche Struktur eines Ubertragungsrahmens , 
von dem die Erfindung ausgeht , 

Fig. 3 ein Beispiel fur einen Ubertragungsrahmen nach der 
Erfindung, 

Fig. 4 einen Ubertragungsrahmen mit Kennungen vor der 
protokollbezogenen und der auf die Zentrale bezogenen 
Signal i s ierungsdat enphase , 

Fig. 5 einen Ubertragungsrahmen mit direkter Kennung nur vor der 
protokollbezogenen Signalisierungsdatenphase , 

Fig. 6 einen Ubertragungsrahmen mit einer Kennung direkt vor der 
auf die Zentrale bezogenen Signalisierungsdatenphase. 

Beschreibung von Ausf uhrungsbeispielen 

Bevor auf die eigentliche erf indungsgemaSe Losung eingegangen 
wird, werden zuvor einige Voraussetzungen erlautert . 

Fig. 1 zeigt ein Kommunikat ionsnet z fur ein 

Kommunikationssystem. Eine Zentrale 1 kommuniziert uber ein 
gemeinsames Ubertragungsmedium 11 mit Teilnehmern 21, 22, 23,... 
in Form von Terminals, wobei die Zentrale 1 koordinierende 
Funktion fur den Medienzugrif f (Medium Access Control, MAC) auf 
das gemeinsam genutzte Medium wahrnimmt . Es ist dabei moglich, 
da£ die Zentrale 1 an ein daruberliegendes Netz angeschlossen 
ist, sodaS Terminals miteinander und mit anderen Teilnehmern des 
Netzes in Verbindung treten konnen. Es besteht aber auch die 
Moglichkeit, daS die Zentrale 1 nicht mit einem Netz verbunden 
ist, sodaS die Terminals nur mit der Zentrale 1 und 
untereinander kommuniz ieren konnen. Dabei ist unerheblich, ob 
Verkehr immer uber die Zentrale 1 geleitet wird oder direkt 
zwischen Terminals unter Koordinierung der Zentrale 1 
ausgetauscht werden konnen. Das gemeinsam genutzte 
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Ubertragungsmedium 11 ist beispielsweise ein Funkkanal, kann 
aber auch ein PON (passives optisches Netz) oder ein HFC-Net z 
(Hybrid Fiber Coax) sein. 

In Fig. 2 ist die Struktur eines Uber t ragungs rahmens fur das in 
Fig. 1 dargestellte Kommunikationsnetz aufgezeigt. Die 
Ubertragungsrahmen 3 sind hier mit MAC-Frame bezeichnet , im 
Gegensatz zu [l] oder [2], wo sie mit Signal isierungsperiode 
bezeichnet sind. Zu Beginn eines Ubert ragungs rahmens 3 erscheint 
die Downlink-Signalisierungsdatenphase 42 - BCH (Broadcast 
Channel) . Daran schliefit sich die Nutzsignaldatenphase 41 fur 
den Downlink an. Sie ist mit DLCH (Downlink Channel) bezeichnet 
und besteht aus N Nutzdatenzei tschlit zen fur die DL-PDUs 
(Downlink Protocol Data Units) . Entsprechend sind fur die 
Nutzsignaldatenphase 51 des Uplink ULCH (Uplink Channel) M- 
Nutzdatenzeitschlitze fur die UL-PDUs (Uplink Protocol Data 
Units) vorgesehen. Die Uplink Signalisierungsdatenphase 52 ist 
mit RACH (Random Access Channel) bezeichnet. 

Die Downlink-Signalisierungsdatenphase BCH ist wie in Fig. 2 
dargestellt in zwei Kategorien aufgeteilt, namlich in eine auf 
die Zentrale bezogene Signalisierungsdatenphase 421 - BCCH 
(Broadcast Control Channel) - und eine protokollbezogene 
Signalisierungsdatenphase 422 - FCCH (Frame Control Channel) . Im 
BCCH 421 kann die Zentrale 1 Inf ormationen an die Terminals 
weitergeben, die eher von globaler Relevanz fur die Zentrale 1 
und die Kommunikat ion mit den verbundenen Terminals sind. Dazu 
gehoren Inf ormationen wie die Fahigkeiten (Capability) der 
Zentrale, Herstellerinf ormationen, aktuelle Betriebsmodi und 
Adresse der Zentrale. Der FCCH 422 hingegen bestimmt den Aufbau 
und Inhalt des restlichen Ubertragungsrahmens 3 (MAC-Frame) . 
Somit hat der FCCH eher lokale, auf den MAC-Frame bezogene 



- 5 - 



R. 34697 



Bedeutung. in Fig. 2, die nur das Prinzip des Rahmenauf baus 
zeigen soli, sind der BCCH und der FCCH unmittelbar 
hintereinander dargestellt, ohne die erf indungsgemaSen Losungen 
fur den Rahmenauf bau zu berucksichtigen, die nachfolgend 
erlautert werden . 

Es soli zunachst angenommen werden, da£ die Position des BCCH, 
der die globalen Inf ormat ionen enthalt, immer am Anfang des MAC- 
Frames 3 liegt. In diesem Fall ist es gunstig, wenn die Position 
des FCCH 422 im BCCH 421 angekundigt wird. Desweiteren kann es 
gunstig sein, wenn uber die Kennung am Anfang des MAC-Frames 3 

hinaus (vgl . [l] und [3]) eine spezielle Kennung direkt vor dem 
Auftreten des FCCH 422 ausgesendet wird. Es ist gunstig, wenn 
diese Kennung sich von der Kennung am Beginn des MAC-Frames 3 
unterscheidet , kann aber grundsatzlich auch die Gleiche sein. 

Ein beispielhaf ter MAC- Frame 3 fur eine Einrichtung nach der 
Erfindung ist in Fig. 3 dargestellt. Der MAC-Frame 3 beginnt mit 
einer Kennung 6, die eindeutig erkennen laSt, da£ hier der 
Beginn des MAC-Frames ist. Ein Beispiel fur eine solche Kennung 

ist z. B. in [l] beschrieben. Es folgt die 

Signalisierungsdatenphase 421 - BCCH - in der unter anderem der 
zeitliche Abstand (indirekte Kennung) zwischen BCCH und FCCH - T 
Index (BCCH - FCCH) - enthalten ist. Diese Information wird von 
den Terminals 21, 22, 23,... ausgewertet, so daS bei Bedarf der 
FCCH gezielt demoduliert werden kann. 

Dazu mussen zeitliche Bezugspunkte festgelegt werden, die im 
Beispiel gemaS Fig. 3 das Ende des BCCH und der Beginn des FCCH 
sind. Es ist genauso gut moglich, daS die zeitliche Referenz des 
BCCH der Beginn oder ein Zeitpunkt in der Mitte des BCCH oder 
gar die Kennung ist. Der Ref erenzzei tpunkt des FCCH konnte 
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alternativ auch am Anfang oder irgendwo in der Mitte des FCCH 
liegen. Dabei ist es moglich, da£ ein Terminal diesen zeitlichen 
Abstand T Index (BCCH - FCCH) vom Hersteller fest vorgegeben 
bekommt. Die Festlegung dieses Abstandes kann aus 

herstellerspezif ischen Uberlegungen oder auch aus einem Standard 
abgeleitet sein. 

Eine weitere Moglichkeit ist ein flexibler Abstand T Index (BCCH 
- FCCH), der je nach den Erf ordernissen der jeweiligen Situation 
von der Zentrale 1 berechnet wird und den Terminals mitgeteilt 
wird. Die Ubertragung des aktuellen Abstandes kann im BCCH an 
die Terminals erfolgen. Dies begunstigt, daS der ganze DLCH 1 
(Downlink Nutzdatensignalpahse 41) gefullt werden kann, wenn, 
wie zuvor erlautert, die Lange der DL-PDUs nicht konstant ist 
und aus Elementen verschiedener Dauer zusammengeset zt wird. 

Die Granularitat dieses Zei tabstandes kann in Systemtakten 
gemessen werden, wobei dieser Systemtakt im allgemeinen in einem 
Standard f estgeschrieben werden mufi. Eine weitere Moglichkeit 
ist die explizite Festschreibung einer zeitlichen Granularitat, 
die z. B. der Dauer der kleinsten Einheit, aus der eine DL-PDU 
zusammengesetzt werden kann, entsprechen kann. Wesentlich daran 
ist, daS diese zeitliche Granularitat ein gemeinsamer Teiler der 
Dauern aller moglicher DL-PDUs ist. Die Funktion des FCCH ist in 
[l] und [2] vollstandig beschrieben; er teilt den Terminals 
Zeitschlitze fur Empfang und Sende zu. Auch die zeitliche 
Abfolge der einzelnen Elemente eines MAC-Frames 3 sowie die 
Auswirkungen des FCCH sind dort f estgehal ten . Ein Terminal, das 
sich neu anmelden will, kann sich aus der Kenntnis des FCCH die 
zeitliche Lage der restlichen Elemente des MAC-Frames 3 und 
naturlich auch des RACH ausrechnen und mit dessen Hilfe in 
Kommunikation mit der Zentrale treten. 
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Nachf olgend werden noch weitere Ausgestal tungsmoglichkei ten der 
Erfindung vorgestellt: 

Die Position des BCCH 421 ist nicht direkt am Anfang des MAC- 
Frames 3, sondern hat einen konstanten Abstand vom Beginn des 
MAC- Frames . 

Es ist zudem moglich, die Position des FCCH 422 durch eine 
zusatzliche Kennung zu kennzeichnen . In diesem Fall gibt es die 
f olgenden Kombinat ionsmoglichkeiten : 

vor dem FCCH 422 wird eine zusatzliche Kennung 62 versendet, 
die idealerweise im Empf anger von der Kennung 61 vor dem BCCH 
421 unterschieden werden kann. Hierbei ist es sowohl moglich, 
da£ der FCCH 422 im BCCH 421 angkundigt wird, als auch daS der 
BCCH 421 die Position des FCCH 422 ankiindigt . Dies ist in Fig. 4 
dargestellt . 

vor dem BCCH 421 wird keine Kennung eingefugt, so da£ die 
Kennung 62 vor dem FCCH 422 einzigartig ist und die Position des 
FCCH 422 eindeutig gekennzeichnet . Auch in diesem Fall kann im 
BCCH 421 der FCCH 422 angekvindigt werden oder nicht. Dies ist in 
Fig. 5 abgebildet. 

Wenn die Position des BCCH 421 nicht am Anfang des MAC-Rahmens 3 
liegt, der mit der Kennung 6 als Rahmenkennung versehen ist, 
kann es vorteilhaft sein, eine zusatzliche Kennung 61 direkt vor 
dem BCCH 421 auszusenden, die leicht zu detektieren ist. Dies 
ist in Fig. 6 dargestellt. Auch hier gibt es die Mdglichkeit, 
eine weitere Kennung vor dem FCCH 422 einzufugen, wobei die 
Kennung 61 vor dem BCCH 421 vorhanden sein kann oder weggelasen 
werden kann. 




- 8 - 

R. 34697 

Literatur : 

[l] Deutsche Patentanmeldung P 19726120.5 

[2] A. Kramling et al . , ^Performance Evaluation of MAC schemes 
for wireless ATM systems with centralised control considering 
processing delays, EPMCC, Bonn, 1997 

[3] Karsten Bruninghaus, Markus Radimirsch, „ Coarse Frame 
Synchronisation for OFDM based Wireless Communication Systems,, , 
PIMRC, Boston, 1998 



- 9 - 



R. 34697 



16.10.98 Sk/Ks 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Anspruche 

1. Einrichtung zur Datenubertragung auf einem gemeinsamen Medium 
mit einer Zentrale (1) und einer Vielzahl von Teilnehmern (21, 
22, 23, . . . ) , die durch Ubersendung von Datenpaketen von der 
Zentrale (1) zu den Teilnehmern (21, 22, 23,...) (Downlink) und 
von den Teilnehmern (21, 22, 23,...) zur Zentrale (1) (Uplink) 
steuerbar ist, wobei die Zentrale (1) koordinierende Funktion 
fur den Medienzugrif f uber einen protokollorientierten 
Ube rt ragungs rahmen wahrnimmt und wobei ein Ube r t ragungs rahmen 
(3) neben Nut zsignaldatenphasen (41, 51) 

Signalisierungsdatenphasen fur den Downlink (42) und den Uplink 
(52) aufweist, mit folgenden MaSnahmen : 

die Signalisierungsdatenphasen fur den Downlink (42) sind 
aufgeteilt in auf die Zentrale bezogene 

Signalisierungsdatenphasen (421) und protokollbezogene 
Signalisierungsdatenphasen (422) , 

es ist mindestens eine Kennung (6, 61, 62) der zeitlichen 
Position der protokollbezogenen Signalisierungsdatenphase (422) 
des Downlink im Ube rt ragungs rahmen (3) vorgesehen, 
diese Kennung (6, 61, 62) der zeitlichen Position der 
protokollbezogenen Signalisierungsdatenphase (422) des Downlink 
ist entweder direkt vorgesehen oder ist aus einer anderen 
Kennung (6, 61, 62), die insbesondere fur die Position der auf 
die Zentrale bezogenen Signalisierungsdatenphase (421) 
vorgesehen ist, ableitbar. 
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2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS in der 
auf die Zentrale bezogenen Signalisierungsdatenphase (421) zur 
indirekten Kennung der protokollbezogenen 

Signalisierungsdatenphase (422) eine Ankundigung der Position 
letzterer vorgesehen ist, indem diese Ankundigung insbesondere 
den zeitlichen Abstand zur protokollbezogenen 
Signalisierungsdatenphase (422 ) enthalt . 

3. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS die teilnehmerbezogene 

Signalisierungsdatenphase (421) jeweils im Anf angsbereich eines 
Ubertragungsrahmens (3) vorgesehen ist. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, da£ unmittelbar vor einer auf die Zentrale 
bezogenen Signalisierungsdatenphase (421) eine Kennung (6, 61, 
62) vorgesehen ist, welche insbesondere auch zur Kennzeichnung 
des Beginns eines Ubertragungsrahmens (3) dient . 

5. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
der zeitliche Abstand zwischen einer auf die Zentrale bezogenen 
und einer protokollbezogenen Signalisierungsdatenphase (421, 
422) entweder fest vorgegeben ist oder variabel ist und den 
Teilnehmern (21, 22, 23,...) jeweils von der Zentrale (1) 
mitteilbar ist. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Zeitraum zwischen einer auf die Zentrale 
bezogenen und einer protokollbezogenen Signalisierungsdatenphase 
(421, 422) mit Nutzdaten auffullbar ist. 
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7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1, 2 oder 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , da£ eine auf die Zentrale bezogene 
Signalisierungsdatenphase (421) nicht direkt am Anfang eines 
Ubertragungsrahmens (3) vorgesehen ist, sondern vom Anfang eines 
Ubertragungsrahmens insbesondere einen konstanten Abstand 

auf weist . 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, da£ zeitliche Bezugspunkte sowohl fur die auf 
die Zentrale bezogene als auch fur die protokollbezogene 
Signalisierungsdatenphase (421, 422) vorgesehen sind, wobei 
diese zeitlichen Bezugspunkte entweder am Anfang oder in der 
Mitte der jeweiligen Signalisierungsdatenphase oder in 
mindestens einer Kennung liegen. 

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, da£ 
vor einer auf die Zentrale bezogenen Signalisierungsdatenphase 
(421) und auch vor einer protokollbezogenen 

Signalisierungsdatenphase (42 2 ) eine Kennung (61 , 62) vorgesehen 
ist, wobei sich diese Kennungen insbesondere voneinander 
unterscheiden, unabhangig davon, ob die Position der 
protokollbezogenen Signalisierungsdatenphase (242) in der auf 
die Zentrale bezogenen Signalisierungsdatenphase (421) 
angekvindigt wird oder nicht. 

10 . Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi nur vor der protokollbezogenen 
Signalisierungsdatenphase (242) unmittelbar eine Kennung (6, 61, 
62) vorgesehen ist, unabhangig davon, ob die Position der 
protokollbezogenen Signalisierungsdatenphase (242) in der auf 
die Zentrale bezogenen Signalisierungsdatenphase angekundigt 
wird oder nicht. 
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11 . Einrichtung nach einem der Patentanspruche 1 bis 10, dadurch 

gekennzeichnet , da£ unabhangig von den Kennungen (6, 61, 62) der 
Signal is i e rungs da tenpha sen eine zusatzliche Kennung des 
Ubertragungsrahmens (3) vorgesehen ist . 



16.10.98 Sk/Ks 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Einrichtuncr zur Datenubertragung 
Zusammenfassung 

Bei einer Einrichtung zur Dateniibertragung mit einer Zentrale 
(1) und einer Vielzahl von Teilnehmern (21, 22, 23,....) sind in 
einem Ober t ragungs rahmen (3) neben Nutzsignaldatenphasen (41, 
51) Signalisierungsdatenphasen fur den Downlink (42) und Uplink 
(52) vorgesehen. 

Die Signalisierungsdatenphasen fur den Downlink (42) werden 
aufgeteilt in auf die Zentrale bezogene und protokollbezogene 
Signalisierungsdatenphasen (421, 422). Die Positionen dieser 
beiden Signalisierungsdatenphasen werden durch Kennungen (6, 61, 
62) direkt oder indirekt gekennzeichnet . 
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